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Daily Surface Air Temperature, World (90°S-90°N, 0-360°E)

Dataset: ECMWF Reanalysis v5 (ERA5) downloaded from C3S | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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https://climatereanalyzer.org/clim/t2_daily/?dm_id=world

Temperature (°C)

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S—-60°N, 0-360°E)
Dataset: NOAA OISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
215 — 1991-2020
--1982-2010
- 2024
— 2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec v

AACSB 1

4 . EQUIS y
Quelle: https://climatereanalyZ&r.6r c‘Tlm/sst callv/



https://climatereanalyzer.org/clim/sst_daily/
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IPCC AR6 Synthesebericht 2023 “U
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Der Klimawandel ist eine Bedrohung fiir das menschliche Wohlergehen
und die Gesundheit des Planeten (sehr hohes Vertrauen).

Das Zeitfenster flr die Sicherung einer lebenswerten und nachhaltigen
Zukunft far alle Menschen schlieBBt sich rasch (sehr hohes Vertrauen).

Eine klimaresistente Entwicklung beinhaltet Anpassung und THG-Reduktion,
um eine nachhaltige Entwicklung fur alle voranzutreiben, und wird durch
verstarkte internationale Zusammenarbeit ermoglicht, einschlieBlich
eines verbesserten Zugangs zu angemessenen Finanzmitteln,
insbesondere flur anfallige Regionen, Sektoren und Gruppen, sowie durch eine
integrative Regierungsfuhrung und koordinierte Politik (hohes Vertrauen).

Die in diesem Jahrzehnt getroffenen Entscheidungen und
durchgefiihrten MaBnahmen werden sich jetzt und in den nachsten
Jahrtausenden auswirken (hohes Vertrauen).
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Die Begrenzung der Erwarmung auf 1,5°C und 2°C

erfordert eine rasche, tiefgreifende und in den meisten “Umz::.ﬁ?
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Fallen sofortige Reduzierung der THG

Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse
g0 gas (GHG) emissions

2019 emissions were

d) Net zero CO, will be reached

before net zero GHG emissions
2C Ico: GHG
1.5°C Ico, GHG |

2000 2020 2040 2060 2080 2100

’; \[ 12% higher than 2010 Year of|net zero|emissions
= - . s Implemented policies result in projected
“.i - |mP|emented P°||Cles emissions that lead to warming of 3.2°C, with
8 60 2 S — a range of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence)
Ic] I_.ﬁ I Nationally Determined
a 7 ! Contributions (NDCs)
S =~ range in 2030 Key
g 40 Implemented policies
= (median, with percentiles 25-75% and 5-95%)
[+]
2 == Limit warming to 2°C (>67%)
=
o
¢ 20 Limit warming to 1.5°C (>50%)
S with no or limited overshoot
S
] = Past emissions (2000-2015)
o
% 0 —net zero T Model range for 2015 emissions
® . Past GHG emissions and uncertainty for
= 2015 and 2019 (dot indicates the median)
-20
2000 2020 2040 2060 2080 2100 Quelle: IPCC Synthesis Report 2023,
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https://t.co/NnR1k5ESMg

Produktionsbasierte Emissionen — W/
2023 sanken Osterreichs Emissionen um ca 5%

100 Mio t THG
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Konsumbasierte Emissionen — W i
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Konsumbasierte Emissionen flr vier Jahre im Vergleich mit den produktionsbasierten Emissionen ab
1990 in CO,-Aquivalenten. In der konsumbasierten Berechnung werden die Emissionen miteinbezogen,
die bei der Herstellung von Giitern entstehen, die nach Osterreich importiert werden. Gleichzeitig werden
die Emissionen von Exportgitern, die in Osterreich hergestellt werden, abgezogen. Dadurch ergibt sich
ein etwa 50% hoherer TreibhausgasausstoB als durch die produktionsbasierte Rechenweise, das heilt,
Osterreich importiert Emissionen. Quelle: Steininger et al 2017; UBA https://klimadashboard.at/
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Carbon Budget
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Starting Jan 2023

Remaining global budget

Equivalent years of current CO, emissions
Exponential global % annual reduction rate

% budget being used per month

SEITE 10 BEYOND GROWTH KONFERENZ

“pursuing .. 1.5°C”
(50% < 1.5°C)

380 GtCO,
9.4
10.7%

0.9%

“well below 2°C”
(83% < 2°C)*

780 GtCO,

193

5.1%

0.4%
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Erdsystemgrenzen
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EINBRINGUNG NEUARTIGER
SUBSTANZEN UND ORGANISMEN
KLIMAWANDEL

co,
Konzentration

INTEGRITAT
DER
BIOSPHARE

ABBAU DES
STRATOSPHARISCHEN OZONS

LANDNUTZUNGS-
ANDERUNG

AEROSOLBELASTUNG
DER ATMOSPHARE

StBwasserver-
brauch (blaues
Wasser)

Grines
Wasser

UBERSAUERUNG

. DER OZEANE
VERFUGBARKEIT VON

OBERFLACHEN- UND
GRUNDWASSER

BIOCHEMISCHE
KREISLAUFE
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+ Sechs von neun planetaren Grenzen Uberschritten

+ Lange der Keile symbolisiert aktuellen Zustand des
entsprechenden Prozesses

* Ursprung des Diagramms: holozanartigen
Basiswert

« Ende des grinen Bereiches: Planetare Grenze

« Farbe symbolisiert Risiken

» Dunkelrot bedeutet groBes Risiko

Illustration: PIK
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Biodiversitat “U
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Die Natur ist fiir die menschliche Existenz und eine gute Lebensqualitat
unverzichtbar.

Die meisten Leistungen der Natur fur den Menschen sind nicht vollstéandig ersetzbar,
einige sind unersetzlich.

Seit 1970 haben die landwirtschaftliche Produktion, die Fischernte, die
Bioenergieproduktion und die Materialernte zugenommen, aber 14 der 18
Kategorien von Naturleistungen, die bewertet wurden, vor allem regulierende und
nicht-materielle Leistungen, haben abgenommen.

Die Natur hat sich in den meisten Teilen der Welt durch zahlreiche menschliche
Einflisse stark verandert, und die meisten Indikatoren fiir Okosysteme und
biologische Vielfalt zeigen einen raschen Riickgang.

Aufgrund menschlicher Aktivitaten sind heute weltweit mehr Arten vom
Aussterben bedroht als je zuvor.

Weltweit verschwinden lokale Sorten und Rassen domestizierter Pflanzen und Tiere.
Dieser Verlust an Vielfalt, einschlieBlich der genetischen Vielfalt, stellt eine ernste
Bedrohung fiir die globaie Ernahrungssicherheit dar, da er die
Widerstandsfahigkeit vieler landwirtschaftlicher Systeme gegenlber Bedrohungen
wie Schadlingen, Krankheitserregern und Klimawandel untergrabt.

Quelle: IPBES 2019 Equis KN aaces <7 AMBA



Ressourcenverbrauch “Umz::.ﬁ':
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= Der Anteil der Sekundarmaterialien, die von der
Weltwirtschaft verbraucht werden, sind von 9,1 % im
Jahr 2018 auf 7,2 % im Jahr 2023 gesunken - ein
RlUckgang von 21 % in fanf Jahren.

= Das bedeutet, dass mehr als 90 % der Materialien
entweder verschwendet werden, verloren gehen oder
Uber Jahre hinweg nicht wiederverwendet werden
kdnnen, da sie in langlebigen Bestanden wie Geb&duden ;
und Maschinen gebunden sind.

= Im gleichen Zeitraum haben wir mehr als 500
Gigatonnen verbraucht. Das sind 28 % aller Materialien
die die Menschheit seit 1900 verbraucht hat.

s
3oNyHD WaSH

PHOspHoRyS CYCLE

Quelle: Circularity Gap Report 2023
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Wirtschaftswachstum als Grundlage von “U
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nachhaltigem Wirtschaften

= Our Common Future: Definition NH basierend auf GW MENSCHENWORDIGE

= Agenda 2030 | 17 Ziele flr nachhaltige Entwicklung SDG 8: ARBEITUND
Menschenwiurdige Arbeit und Wirtschaftswachstum: WIRTSCHAFTS:
Dauerhaftes, breitenwirksames und nachhaltiges WACHSTUM

Wirtschaftswachstum, produktive Vollbeschaftigung und
menschenwdirdige Arbeit fur alle fordern

= Pariser Klimaabkommen: ,Forderung des
Wirtschaftswachstums bei gleichzeitiger Bewaltigung des
Klimawandels

= ,Der europaische Griine Deal ist unsere neue
Wachstumsstrategie — flir ein Wachstum, das uns mehr bringt,
als es uns kostet. Er zeigt, wie wir unsere Art zu leben und zu
arbeiten, zu produzieren und zu konsumieren andern mussen,
um gesinder zu leben und unsere Unternehmen
innovationsfahig zu machen" (von der Leyen). Entkopplung
als bedeutende Strategie.

- PN
SEITE 14 BEYOND GROWTH KONFERENZ Equis [N aacse <G"AMBA



Entkopplung von Ressourcennutzung und WU
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Umweltauswirkungen vom Wirtschaftswachstum

TTTTTTTTTT

Human
well-being

RESSOURCE DECOUPLING

Economic
activity (GDP)

Resource
use

Environmental
impact

IMPACT DECOUPLING

15 BEYOND GROWTH KONFERENZ Quelle: UNEP 2011 Equis [N aacse <GP AMBA



Relative vs. absolute Decoupling “U
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= Relative decoupling: economic growth outpaces
resource use and environmental impacts. However,
absolute increases in resource use and environmental
impacts are possible

= Absolute decoupling: absolute reductions in resource
use and environmental impacts while the economy
continues to grow

- Type of decoupling often not clearly defined in political
strategies — quantitative targets are lacking

EQUIS
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Decoupling of air emissions, EU
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Emissions of air pollutants, EU, 1990-2020
(Index 1990=100, except for PM2.5: Index 2000=100)

100
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L N gV o O O AN RS DN P IIHPIFTA RSO ANAD >0 00 9D
FEEEETEEE FEFS I T FFE ST
—— Sulphur oxides (SOx)
—— Nitrogen oxides (NOXx)
—— Ammonia (NH3)

- Non-methane volatile organic compounds (NMVOC)
—— Particulate matter < 2.5 pm (PM2.5)

Footnote: PM2.5 time series starts in 2000.
Source: European Environment Agency, also available at Eurostat (online data code: env_air_emis) eurostat@

17

Quelle: Eurostat, 2023
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Decoupling of air emissions:

EU vs. Asia
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Decoupling depends W i
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on chosen indicator

Comparison of flows/indicators in EU-27 in 1970-2019
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Source: www.materialflows.net Eours Mlascsn <G AVSA
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Decoupling from material footprint “Um;;s
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Global decoupling of GDP and MF in 1992-2021
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20 Source: www.materialflowgs n@tacs: <" Avsa
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http://www.materialflows.net

Compare decoupling trends of resource use in the following countries:

Austria China
Germany Peru
u.S. Chile
UK Japan
France

Compare the decoupling GDP from Domestic Material Consumption (DMC) und Raw Material
Consumption (RMC).

Are there different phases with relative and absolute decoupling?

21 Source: www.materialflows.net Fuis
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Decoupling: Countries that achieved economic Our Wortd
growth while reducing CO- emissions, 2005-20 s

Emissions are adjusted for trade. This means that CO, emissions caused in the production of imported goods are added to its domestic
emissions - and for goods that are exported the emissions are subtracted.

Average incomes are measured by GDP per capita (except for Ireland, for which it is measured by GNI per capita).

Ireland
+43%
Increase in

average incomes
per person

Decrease in CO,
emissions per
person

-50%
USA
< +10%
-32%
Japan

<: +5%
-22%

Ukraine
<: i
-19%

Czech Republic

< -
-12%

Finland Sweden Denmark Netherlands Estonia
+35%
< -44% -41% -41% -35% -34%
Canada Germany Belgium New Zealand Israel
+30%
+17% +15%

3 -29% -28% -24% 22

Singapore Dominican +65% Hungary Australia Zimbabwe
Republic
+39%
+27%

-21% -20% -20% -19% -19%
Bulgaria Switzerland Hong Kong Slovakia Romania +72%

+51% +52%

+29%
<:+u% <

-16% -16% -15% -14% -12%
Nicaragua Nigeria Azerbaijan +93% Slovenia Croatia
<:+22% <+2s% <+19% <:+14%

8% -8% -7% -6% -6%

Data sources: Global Carbon Project & World Bank.
There are more countries that achieved the same, but only those countries for which data is available and for which each change exceeded 5% are shown.

OurWorldInData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. Licensed under CC-BY by the author Max Roser
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Empirische Evidenz der Entkopplung “U
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= Konsistenter Datensatz fur 18 EU-Lander, sechs

Wirtschaftssektoren und sechs Schadstoffindikatoren PRI B

= Durchschnittliches EU-Land erreichte in fast allen | |
Sektoren und fur fast alle Schadstoffe zumindest eine - Coupling (3) .
gewisse Entkopplung. Decoupling (4 |

= Strengere Umweltpolitik fordert Entkopplung. g (2]

= Fdr die meisten Schadstoffe und Sektoren: mediane < > AY
Entkopplungsleistung von 2001-2008 im Vergleich zu
1995-2001 verbessert, wahrend gleichzeitig die Negative Absolute
Unterschiede zwischen den Landern zunahmen. g encpig L5

= Erhebliche Unterschiede in der GroBenordnung zwischen

den einzelnen Landern, Sektoren und Schadstoffen. v

= Die Auswirkungen sind gering, ungenau, je nach
Wirtschaftssektor und Schadstoff unterschiedlich
und erst nach mehreren Jahren spiirbar.

23 BEYOND GROWTH KONFERENZ Quelle: Naqgvi & Zwickl 2017 £quis TN aacse <G AMBA



Empirische Evidenz der Entkopplung “U
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= A systematic review of the evidence on decoupling GDP, resource use and GHG finds
that empirical evidence for absolute decoupling is scarce and scattered across
different research fields.

= And concludes that ‘large and rapid absolute reductions in resource use and
GHG emissions cannot be achieved through the observed rates of
decoupling, thus necessitating complementing decoupling with sufficiency-
oriented strategies and strict absolute reduction targets’.

= So far, then, there has been no success in outgrowing environmental problems.

= A possible fundamental incompatibility of economic growth and systemic social
changes to overcome the climate crisis is rarely considered.

u AN ASSOS TN
Quelle: Haberl et al 2020 Equis KN aaces <7 AMBA
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0.1 0.5 10 15 z0 251

CO2 intensity
(kg/US$ 2015 PPF)

Fig. 1. CO2 emission intensities of GRP across the world. Integrating global data on reported economic output and gridded production-based emissions reveals
the pattern of CO2 emission intensities at the subnational level for the last three decades: 1990 to 2000 (A), 2000 to 2010 (B), and 2010 to 2020 (C). These intensities
are measured in kilograms of CO2 emitted from human activities (excluding land-use, land-use change and forestry) per unit of GRP measured in US dollars in
2015, adjusted for purchasing power parities (PPP). The depicted regions for each decade have a minimum of 5 y worth of data specific to that decade, while
those shown in gray lack sufficient data for the corresponding period.
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Quelle: Zioga et al 2024
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e
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Intensifying coupling Relative decoupling Absolute decoupling

Decoupling measure

Fig. 2. Decoupling rates between CO2 emissions and GRP across the world. Each map illustrates decadal regional decoupling rates for the periods 1990 to 2000
(4), 2000 to 2010 (B), and 2010 to 2020 (). These rates are calculated by subtracting from one the ratio of the average decadal percentage change in production-
based COZ emissions (measured in kilograms) to the average decadal percentage change in per capita economic growth (PPP-adjusted GRP in U5 dollars in
2015) and then transforming these values o percentages. The interpretation of decoupling rates is &s follows: A value above 100% shows absolute decoupling,
values between 0 and 100% show relative decoupling, and values below 0% show no decoupling (or “intensifying coupling™). Light gray regions lack sufficient
data (less than 5 y) for the decade, while dark gray regions, characterized by negative economic growth, are excluded from the analysis.
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Quelle: Zioga et al 2024
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2020 2035 2050 2075 2100 2150 2200

Quelle: Zioga et al 2024

Net Zero Year

Fig. 4. Estimated net-zero times for subnational regions based on recent rates of dedlining emission intensity. The estimated year that each region would

achieve net-zero CO2 emissions assuming continued rates of economic and population growth, as well as recent (using the last 5 y of available data) rates of

declining emission intensity (4), and assuming accelerated rates of emission intensity declines driven by the influence of economic growth and curnulative CO2 A Asocinion
ning A £ Ed y g Equis |8 aacse <GP AN
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Gesamte Umweltschadigung (z.B. Klima, Biodiversitat, Ressourcen)

Systematik der Entkopplung

Verstarkte Kopplung
AU > ABIP

»
—p

Kopplung
AU = ABIP

» Zeit

Quellen: Parrique et al 2019; Parrique 2023
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Bedingungen unter denen griines Wz
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Wachstum nachhaltig ist

1. Die Entkopplung von Produktion und Konsum muss absolut und nicht relativ
erfolgen (d.h. die Wirtschaft wachst, wahrend der Ressourcenverbrauch
und/oder die Umweltauswirkungen sinken), da sonst der gesamte
Umweltschadigung weiter zunimmt.

2. die Entkopplung muss sich auf alle Umweltauswirkungen beziehen (nicht nur
auf CO,);

3. die Entkopplung muss Uberall stattfinden, ob im Inland oder im Ausland;

4. die Entkopplung muss schnell genug erfolgen, um einen dkologischen
Kollaps zu vermeiden; und

5. die Entkopplung muss Uber die Zeit aufrechterhalten werden.

. n EMEN AsosiTIoN
SEITE 29 BEYOND GROWTH KONFERENZ Quelle: Parrique et al. 2019 Equis BN aacse <" AMBA
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Gesellschaftliche Grundlage und
planetare Grenzen

Klimawandel
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Quelle: Raworth 2012
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Menschliche Entwicklung innerhalb von W
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planetaren Grenzen

Quelle: Kettner, Kdppl, Stagl 2014
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Erdsystemgrenzen und soziale Grundlagen
— empirische Anniaherung
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Albanien
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Wege zur Postwachstumsokonomie “l]ga"&:i?ﬁ?
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Keine empirische Grundlage flr Erwartung von ausreichender Entkopplung von
Wirtschaftswachstum von Umweltbelastungen.

Ja, Planetare Grenzen fur das Wirtschaften.
Stattdessen Fokussierung auf

(1)nach unterschiedlichen Logiken organisiertes Wirtschaftssystem in
verschiedenen Sektoren (unbezahlter Sektor, Grundversorgungsokonomie,
erweiterte Nahversorgung, weltmarktorientierte Okonomie)

(2) Bedurfnisbefriedigung fur alle und

(3)technische und soziale Infrastrukturen und Institutionen zur Befahigung von
nachhaltigem Handeln.
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